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Δ2.   

2 2 2
1 1 2 2 1 2

1 1 1Q m m (m m )V 1,845J
2 2 2

= υ + υ − + =  

Δ3.   

1 1 1 1 1p p p 0 m 1,2kgm /s′∆ = − = − υ =  

2 2 2 2 2 2p p p 0 m 1,5kgm /s p 1,5kgm /s′∆ = − = − υ = − ⇒ ∆ =  

H AȴO διατɻρείται ʅʊʆο  ʍτοʆ ɳʇοʆα τοʐ ʋλɳɶιοʐ εʋιʋɹδοʐ͘ Στοʆ ɳʇοʆα ʋοʐ είʆαι ʃɳɽετοʎ ʍτο 
ʋλɳɶιο εʋίʋεδο͕ αʍʃοʑʆται ʍτο ʍʑʍτɻʅα εʇʘτεριʃɹʎ δʐʆɳʅειʎ αʋʊ το εʋίʋεδο ʃαι δεʆ εʋιτρɹʋοʐʆ 
τɻ διατήρɻʍɻ τɻʎ ορʅήʎ͘ 
Δ4.   
ȺΜΚΕ ɶια το ʍʐʍʍʘʅɳτʘʅα αʋʊ το ;ȳͿ ʍτο ;ȴͿ ʊʋοʐ ɽα ʍταʅατήʍει ʍτιɶʅιαία͘ 

w F

2 2
1 2 1 1 1

W W
1 10 0 (m m )g k k ( ) 0,48m
2 2

∆ Γ ελΚ −Κ = + ⇒

− = + ηµϕ ⋅ ∆ + ∆ − ∆ + ∆ ⇒ ∆ =    
 

 
 

 
ΘΕΜΑ Α       

Α1͘ ;δͿ    Α2͘ ;δͿ    Α3͘ ;αͿ   Α4͘ ;αͿ      Α5͘   α͘ Σ   ɴ͘ ȿ    ɶ͘ ȿ    δ͘ Σ   ε͘ ȿ        

ΘΕΜΑ Β                                                                                                                                               

Β1.   (ii)  

Ɉα ʅɹτρα τʘʆ ορʅʙʆ είʆαι ίʍα͕  p1сp2͕ εʋοʅɹʆʘʎ  
2 2

1 2 1 2 1 2 1p p , p p p 2p p 120 p

2mV m V , (1)
2

ολ= = + + συν ° = ⇒

υ
= υ ⇒ =

 

 

Σʑʅʔʘʆα ʅε τɻʆ ΑȴΕ 
2

2 2 2 2 21 1 1 3Q K K m m 2mV m m Q m
2 2 2 4 4αρχ τελ

υ
= − = υ + υ − = υ − ⇒ = υ  

Β2.   (i)  

Περίʋτʘʍɻ ;αͿ͗ AȴE͗  21 m
2 απαιτΚ = υ = Ε  

Περίʋτʘʍɻ ;ɴͿ͗ ΑȴΟ͗  m ( m)V′υ = Μ + ⇒  

mV , (1)
m
′υ

=
Μ +

 

ΑȴΕ͗  (1)21K (M m)V
2απαιτ συσ′Κ = Ε + Κ = + + →  
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2 2
2 2

2

1 1 1 m ΄ m M mm m (M m) K K K K' K
2 2 2 (M m) M m M

υ +′ ′ ′υ = υ + + ⇒ = + ⇒ =
+ +

 

 
Β3.  (iii) 

H ʃροʑʍɻ ɶίʆεται ʃατɳ ʅήʃοʎ τɻʎ διαʃɹʆτροʐ ;εʐɽεία ʋοʐ 
εʆʙʆει τα ʃɹʆτρα τʘʆ ʍʔαιρʙʆͿ͕ δɻλαδή ʍτοʆ ɳʇοʆα x͘ ΕͲ
ʋειδή οι ʍʔαίρεʎ ɹʖοʐʆ ίδιεʎ ʅɳɺεʎ͕ αʆταλλɳʍʍοʐʆ ταʖʑͲ
τɻτεʎ͘ Στοʆ ɳʇοʆα y͕ δεʆ αʍʃήɽɻʃε δʑʆαʅɻ ʍτιʎ ʍʔαίρεʎ 
ʃαι διατήρɻʍαʆ τιʎ ταʖʑτɻτɹʎ τοʐʎ͘ Αʋʊ τɻ ɶεʘʅετρία͕ 
ʅʋοροʑʅε ʆα ʐʋολοɶίʍοʐʅε τɻ ɶʘʆία ʔ͘ 

R 1 30
2R 2

ηµϕ = = ⇒ ϕ = °  

ȱʇοʆαʎ-x͗ ;λίɶο ʋριʆ τɻʆ ʃροʑʍɻͿ͗  x
3
2

υ
υ = υσυνϕ =  

ȱʇοʆαʎ-y͗ ;λίɶο ʋριʆ τɻʆ ʃροʑʍɻͿ͗  y 2
υ

υ = υηµϕ =  

Ɉα ʅɹτρα τʘʆ ταʖʐτήτʘʆ ʅετɳ τɻʆ ʃροʑʍɻ διατɻρήɽɻʃαʆ͘  

ȸ  ʅεταɴολή τɻʎ ορʅήʎ ɶια ʃɳɽε ʍʔαίρα οʔείλεται ʍτοʆ ɳʇοʆα-x͘ Εʋοʅɹʆʘʎ 

(A) x x (A) ( )
3 3 3p m m m m 2m p p p 3
2 2 2 Β′∆ = − υ − υ = − υ − υ = − υ ⇒ ∆ = ∆ =  

ΘΕΜΑ Γ                                                                                                                                               

Γ1.   Αʋʊ το διɳɶραʅʅα ορʅʙʆ ʋαίρʆοʐʅε͗ 

2 2 2p p p 2p 60 p p 3 m 3

p 3 kgm / s
ολ ολ

ολ

= + + συν ° ⇒ = = υ ⇒

=
 

Γ2.   3 mp 2mV m 3 2mV V 3
2 sολ = ⇒ υ = ⇒ = υ =  

Αʋʊ τɻ διαʆʐʍʅατιʃή ʍʑʆɽεʍɻ τʘʆ ορʅʙʆ ɴλɹʋοʐʅε ʊτι το ʍʐʍʍʘʅɳτʘʅα ɽα ʃιʆɻɽεί ʋɳʆʘ ʍτοʆ 
ɳʇοʆα x’x ʅετɳ τɻʆ ʃροʑʍɻ͘ 
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Γ3.    

1x 1 1

1y 1

3 3p p p m m 0 ,
2 2

mp 0 p
2

′∆ = − συνϕ = υ − υ =

υ
∆ = − ηµϕ = −

 

2 2
1 1x 1y

m mp p p 0,5kg
2 s
υ

∆ = ∆ + ∆ = =  

ȸ ορʅή τοʐ ʍʐʍτήʅατοʎ διατɻρείται͕ εʋοʅɹʆʘʎ͕ ιʍʖʑει   1 2 1 2p p p p∆ = −∆ ⇒ ∆ = ∆  

Γ4.    

2 2 2
2 2

2
2 2

1 1 12mV m m
V2 2 2(%) 100% 100% (%) 25%1 1m m

2 2

 − υ + υ  − υ Π = = ⇒ Π = −
υυ + υ

 

ΘΕΜΑ Δ         

Δ1.  Εʔαρʅʊɺοʐʅε τɻʆ ΑȴΕ ʍτα ;ΑͿ ʃαι ;ȳͿ͘                                                                                                                                       

2 1
(A) ( ) 1 1

1 m gR 3gR mU K Q m gR m 6
2 4 2 sΓ Γ Γ= + ⇒ = υ + ⇒ υ = =  

Δ2. 

2 2 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1

75 25 1 1 1m m
100 100 2 4 2 2

υ′ ′ ′ ′Κ = Κ ⇒ Κ = Κ ⇒ υ = υ ⇒ υ = −    

το αρʆɻτιʃʊ ʋρʊʍɻʅο ɶιατί το ʍʙʅα Σ1 ʅετɳ τɻʆ ʃροʑʍɻ εʋιʍτρɹʔει͘  ȱρα 

1 1 2 1 2
1 1

1 2 1

m m m 3
2 m m 2 m
υ − υ′υ = − ⇒ υ = − ⇒ =

+
 

Δ3.  Μετɳ τɻʆ ʃροʑʍɻ το Σ2 αʋοʃτɳ ταʖʑτɻτα  1
2 1

1 2

2m m3
m m s

′υ = υ =
+

 

ȳια οριαʃή αʆαʃʑʃλʘʍɻ͕ ʍτɻ ɽɹʍɻ ;ȴͿ το ʆήʅα τείʆει ʆα ʖαλαρʙʍει ʃαι ɻ ʃεͲ
ʆτροʅʊλοʎ δʑʆαʅɻ είʆαι το ɴɳροʎ τοʐ Σ2. 

2
2

k 2 2
mF m g m g g , (1)∆

∆

υ
= ⇒ = ⇒ υ = 


 

ȺMKE ɶια το Σ2 αʋʊ το ;ȳͿ ʍτο ;ȴͿ͗  

2
(1)2 2 2

2 2
1 1m m m g 2 0,18m
2 2 5g∆

′υ′υ − υ = − ⋅ → = =   
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Δ4.  Μετɳ τɻʆ ʃροʑʍɻ το Σ1 αʋοʃτɳ ταʖʑτɻτα   

1 2
1 1

1 2

m m m3
m m s

−′υ = υ = −
+

 

Εʔαρʅʊɺοʐʅε τɻʆ ΑȴΕ ʍτα ;ȳͿ ʃαι ;ΕͿ͘                                                                                                                                       

( )
( ) (E) ( ) (E)

2
2 1
1 1

2U U
3 3

2 1 m m gh h 0,3m
3 2 3g

Γ
Γ Γ

Κ
Κ = + ⇒ Κ = ⇒

′υ′υ = ⇒ = =
 

Aʋʊ τɻ ɶεʘʅετρία τοʐ ʍʖήʅατοʎ ɹʖοʐʅε͗  
R h 21 7
R 24 8
−

συνϕ = = =  

Στɻ ɽɹʍɻ ;ΕͿ ʊʋοʐ το Σ1 είʆαι ʍτιɶʅιαία ʍταʅατɻʅɹʆο ɹʖοʐʅε 

1
7m g 10 N N 8,75N
8

Ν = ⋅συνϕ= ⋅ ⇒ =  

 
 

 

ΘΕΜΑ Α       

Α1͘ ;ɴͿ     Α2͘ ;ɴͿ   Α3͘ ;αͿ     Α4͘ ;ɶͿ      Α5͘   α͘ Σ    ɴ͘ Σ    ɶ͘ Σ   δ͘ ȿ    ε͘ ȿ        

ΘΕΜΑ Β                                                                                                                                               

Β1.   (ii)  

Εʔαρʅʊɺοʐʅε ȺΜΚΕ αʋʊ το ;ΑͿ ʅɹʖρι τɻ ɽɹʍɻ ;ȳͿ λίɶο 
ʋριʆ ʃτʐʋήʍοʐʆ ʍτο ɹδαʔοʎ͘ Tα δʑο ʍʙʅατα αʔήʆοʆται 
αʋʊ το ίδιο ʑʗοʎ͕ ɳρα ɽα ɹʖοʐʆ ταʖʑτɻτεʎ ίδιοʐ ʅɹτροʐ͘ 

21 m 0 mgh 2gh , (1)
2

υ − = ⇒ υ =  

ȸ ʍʔαίρα Σ2 ʃτʐʋɳει ʋρʙτɻ ʍτο ɹδαʔοʎ ελαʍτιʃɳ ʃαι 
αʆτιʍτρɹʔει τɻʆ ταʖʑτɻτɳ τɻʎ͘ Εʋοʅɹʆʘʎ λίɶο ʋριʆ τɻʆ 
ʃροʑʍɻ οι ʍʔαίρεʎ ɹʖοʐʆ αʆτίɽετεʎ ταʖʑτɻτεʎ͘ ȸ 
ταʖʑτɻτα τɻʎ Σ1 αʅɹʍʘʎ ʅετɳ τɻʆ ʃροʑʍɻ δίʆεται αʋʊ τɻ ʍʖɹʍɻ 

1 2 2
1 1

1 2 1 2

m m 2m 3 2
m m m m 2 2

− υ υ′ ′υ = υ − υ = − − ⇒ υ = − υ
+ +

 

ȱρα ɻ Σ1 ʅετɳ τɻʆ ʃροʑʍɻ ɽα αʆɹɴει ʅε ταʖʑτɻτα ʅɹτροʐ 2ʐ͘ 

Εʔαρʅʊɺοʐʅε ȺΜΚΕ αʋʊ το ;ȴͿ ʅɹʖρι τɻ ɽɹʍɻ ;ΕͿ ʊʋοʐ ɻ Σ1 ɽα ʍταʅατήʍει ʍτιɶʅιαία͘ 


