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Δ4.  Μετɳ τɻʆ ʃροʑʍɻ το Σ1 αʋοʃτɳ ταʖʑτɻτα   

1 2
1 1

1 2

m m m3
m m s

−′υ = υ = −
+

 

Εʔαρʅʊɺοʐʅε τɻʆ ΑȴΕ ʍτα ;ȳͿ ʃαι ;ΕͿ͘                                                                                                                                       

( )
( ) (E) ( ) (E)

2
2 1
1 1

2U U
3 3

2 1 m m gh h 0,3m
3 2 3g

Γ
Γ Γ

Κ
Κ = + ⇒ Κ = ⇒

′υ′υ = ⇒ = =
 

Aʋʊ τɻ ɶεʘʅετρία τοʐ ʍʖήʅατοʎ ɹʖοʐʅε͗  
R h 21 7
R 24 8
−

συνϕ = = =  

Στɻ ɽɹʍɻ ;ΕͿ ʊʋοʐ το Σ1 είʆαι ʍτιɶʅιαία ʍταʅατɻʅɹʆο ɹʖοʐʅε 

1
7m g 10 N N 8,75N
8

Ν = ⋅συνϕ= ⋅ ⇒ =  

 
 

 

ΘΕΜΑ Α       

Α1͘ ;ɴͿ     Α2͘ ;ɴͿ   Α3͘ ;αͿ     Α4͘ ;ɶͿ      Α5͘   α͘ Σ    ɴ͘ Σ    ɶ͘ Σ   δ͘ ȿ    ε͘ ȿ        

ΘΕΜΑ Β                                                                                                                                               

Β1.   (ii)  

Εʔαρʅʊɺοʐʅε ȺΜΚΕ αʋʊ το ;ΑͿ ʅɹʖρι τɻ ɽɹʍɻ ;ȳͿ λίɶο 
ʋριʆ ʃτʐʋήʍοʐʆ ʍτο ɹδαʔοʎ͘ Tα δʑο ʍʙʅατα αʔήʆοʆται 
αʋʊ το ίδιο ʑʗοʎ͕ ɳρα ɽα ɹʖοʐʆ ταʖʑτɻτεʎ ίδιοʐ ʅɹτροʐ͘ 

21 m 0 mgh 2gh , (1)
2

υ − = ⇒ υ =  

ȸ ʍʔαίρα Σ2 ʃτʐʋɳει ʋρʙτɻ ʍτο ɹδαʔοʎ ελαʍτιʃɳ ʃαι 
αʆτιʍτρɹʔει τɻʆ ταʖʑτɻτɳ τɻʎ͘ Εʋοʅɹʆʘʎ λίɶο ʋριʆ τɻʆ 
ʃροʑʍɻ οι ʍʔαίρεʎ ɹʖοʐʆ αʆτίɽετεʎ ταʖʑτɻτεʎ͘ ȸ 
ταʖʑτɻτα τɻʎ Σ1 αʅɹʍʘʎ ʅετɳ τɻʆ ʃροʑʍɻ δίʆεται αʋʊ τɻ ʍʖɹʍɻ 

1 2 2
1 1

1 2 1 2

m m 2m 3 2
m m m m 2 2

− υ υ′ ′υ = υ − υ = − − ⇒ υ = − υ
+ +

 

ȱρα ɻ Σ1 ʅετɳ τɻʆ ʃροʑʍɻ ɽα αʆɹɴει ʅε ταʖʑτɻτα ʅɹτροʐ 2ʐ͘ 

Εʔαρʅʊɺοʐʅε ȺΜΚΕ αʋʊ το ;ȴͿ ʅɹʖρι τɻ ɽɹʍɻ ;ΕͿ ʊʋοʐ ɻ Σ1 ɽα ʍταʅατήʍει ʍτιɶʅιαία͘ 
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2
(1)2 1

1 1 1 1 1 1
10 m m gh h h 4h
2 2g

′υ′− υ = − ⇒ = → =  

Β2.   (i)  
Εʔʊʍοʆ τα ʍʙʅατα ʔτɳʆοʐʆ ταʐτʊʖροʆα ʍτα τοιʖʙͲ
ʅατα ιʍʖʑει 
ȳια το Α͗   AD t= υ ,    ȳια το Ȳ͗   B2D 30 t= υ ⋅ηµ °   

Εʋοʅɹʆʘʎ  B 4 Αυ = ⋅ υ  

Ʉταʆ το Α  ʔτɳʆει ʍτɻʆ ʋɳʆʘ ʋλɳʃα͗    1
A

4Dt =
υ

 

Στοʆ ίδιο ʖρʊʆο το Ȳ ɽα ɹʖει διαʆʑʍει αʋʊʍταʍɻ  
 ʍτοʆ ɳʇοʆα y͗  

B 1 A
A

1 4Dy 30 t 4 y 8D
2

= υ ηµ ° = υ ⇒ =
υ

 

Aρα τɻ ʍτιɶʅή t1 το Ȳ ɴρίʍʃεται ʍτɻʆ ʋɳʆʘ ʋλɳʃα͘ 

Β3.   (ii)  
Αʋʊ το διɳɶραʅʅα ορʅʙʆ ɹʖοʐʅε͗ 

2 2 2 2 2 2 2
1 1 2 1 2 1 1 1 1 1

1p p p 2p p 60 p p 2p p 3p , (1)
2

′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′= + + συν ° = + + ⇒ =  

H ʃροʑʍɻ είʆαι ελαʍτιʃή͘ Εʔαρʅʊɺοʆταʎ τɻʆ ΑȴΜΕ ʋαίρʆοʐʅε͗ 

2 2 2 2 2
(1) 21 1 1 1 1 1

1 1 2 1
1 1 2 1 2 1 1 2 2

p p p p 1 1 3p 1 1 mp 2
2m 2m 2m 2 m m m m m m

   ′ ′ ′ ′
′ ′ ′Κ = Κ + Κ ⇒ = + = + → = + ⇒ =   

   
 

ΘΕΜΑ Γ                                                                                                                                               

Γ1.   ȸ ορʅή διατɻρείται ʍτοʆ x ɳʇοʆα͘ ΕͲ
ʔαρʅʊɺοʐʅε τɻʆ ΑȴΟ ɶια τα ʍʙʅατα Σ1 – 
Σ2 ʍτοʆ x ɳʇοʆα λίɶο ʋριʆ ʃαι ʅετɳ τɻʆ 
ʃροʑʍɻ͘  

1 o 2 2 1 x 2
mm m m 6
s

′υ συνϕ = υ + υ ⇒ υ =  

 

Γ2.   Πριʆ τɻʆ ʃροʑʍɻ͗ 1 2m g 10NΤ = =  

Μετɳ τɻʆ ʃροʑʍɻ͗  
2

2 2
2 2 2

mm g 50Nυ
Τ − = ⇒ Τ =


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Γ3.   ȳια οριαʃή αʆαʃʑʃλʘʍɻ͕ ʍτɻʆ αʆʙτερɻ ɽɹʍɻ το ʆήʅα είʆαι ʖαλαρʊ ʃαι ɻ ʃεʆτροʅʊλοʎ δʑʆαʅɻ 
είʆαι το ɴɳροʎ τοʐ Σ2. 

2
2

k 2 2
mF m g m g g , (1)αν

αν

υ
= ⇒ = ⇒ υ = 


 

ȸ ταʖʑτɻτα ʐ2͛ τοʐ Σ2 αʅɹʍʘʎ ʅετɳ τɻʆ ʃροʑʍɻ ɶια οριαʃή αʆαʃʑʃλʘʍɻ  ɽα ʐʋολοɶιʍτεί ʅε 
εʔαρʅοɶή τοʐ ȺMKE ɶια το Σ2 αʋʊ τɻ ɽɹʍɻ ;ΑͿ ʅɹʖρι τɻʆ ʗɻλʊτερɻ ɽɹʍɻ͘  

(1)2 2
2 2 2 2 2

1 1 mm m m g 2 5g 45
2 2 sαν ′ ′υ − υ = − ⋅ → υ = =        Εʋειδή 2 2′υ < υ   το ʍʙʅα δεʆ ʃɳʆει 

αʆαʃʑʃλʘʍɻ͘   

Γ4.    Εʔαρʅʊɺοʐʅε το ȺΜΚΕ αʋʊ το ;ΑͿ ʅɹʖρι το ʆήʅα ʆα ɴρεɽεί ʍε οριɺʊʆτια ɽɹʍɻ ;ȳͿ͘ 
2 2 2

2 2 2 2 2
1 1 mm m m g 2g 3 2
2 2 s

′ ′υ − υ = − ⇒ υ = υ − =   

H τɳʍɻ τοʐ ʆήʅατοʎ δίʆεται αʋʊ τɻ ʍʖɹʍɻ τɻʎ ʃεʆτροʅʊλοʐ  
2

2m 20N
′υ′ ′Τ = ⇒ Τ =


  

To ʅɹτρο τοʐ ρʐɽʅοʑ ʅεταɴολήʎ τɻʎ ορʅήʎ είʆαι    2 2
2

dp F (m g) 10 5N
dt

′= Σ = Τ + =  

O ρʐɽʅʊʎ ʅεταɴολήʎ τɻʎ ʃιʆɻτιʃήʎ εʆɹρɶειαʎ τοʐ Σ2 είʆαι  

 y 2
dK dK JF m g 30 2
dt dt s

′ ′= Σ ⋅ υ = − ⋅ υ ⇒ = −  

 
ΘΕΜΑ Δ                                                                                                                                               

Δ1.   Εʔαρʅʊɺοʐʅε τɻʆ ΑȴΟ ɶια το ʍʑʍτɻʅα τʘʆ Σ1-Σ2 
λίɶο ʋριʆ ʃαι αʅɹʍʘʎ ʅετɳ τɻʆ αʆαʋήδɻʍɻ τοʐ ɴαͲ
τρɳʖοʐ. 

1 1 2 2p p 0 m m , (1)αρχ τελ= ⇒ = υ − υ  

Ο ɴɳτραʖοʎ ʅετɳ τɻʆ αʆαʋήδɻʍɻ ʔτɳʆει ʍε ʑʗοʎ h͕ 
εʋοʅɹʆʘʎ 

2
1 1 1 1

1 mm m gh 2gh 2 6
2 s

υ = ⇒ υ = =  

Αʆτιʃαɽιʍτʙʆταʎ τɻʆ ʐ1 ʍτɻ ʍʖɹʍɻ ;1Ϳ ʋαίρʆοʐʅε    

1 1
2

2

m m6
m s
υ

υ = =  

Δ2.   H ʖɻʅιʃή εʆɹρɶεια ʋοʐ δαʋɳʆɻʍε ο ɴɳτραʖοʎ ʃατɳ τɻʆ αʆαʋήδɻʍɻ ιʍοʑται ʅε το ɳɽροιʍʅα 
τʘʆ ʃιʆɻτιʃʙʆ εʆερɶειʙʆ τʘʆ Σ1 ʃαι Σ2 αʅɹʍʘʎ ʅετɳ τɻʆ αʆαʋήδɻʍɻ͘  

2 2
1 1 2 2

1 1E m m 18J
2 2χηµ = υ + υ =  
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Δ3.  Πριʆ τɻʆ αʆαʋήδɻʍɻ͕ το ελατήριο είʖε αʋοɽɻʃεʐʅɹʆɻ δʐʆαʅιʃή εʆɹρɶεια  

21U k , (2)
2

= ⋅ ∆  

Στɻ ɽɹʍɻ ιʍορροʋίαʎ τʘʆ Σ1 – Σ2 ιʍʖʑει  1 2(m m )g k , (3)+ = ⋅ ∆  

Αʋʊ τιʎ ;2Ϳ͕ ;3Ϳ ʋαίρʆοʐʅε͗  ȴс0͕15m  ʃαι  kс200 N/m. 

Δ4.   Εʔαρʅʊɺοʐʅε ȺΜΚΕ ɶια το Σ2 αʋʊ τɻʆ αρʖιʃή ɽɹʍɻ ιʍορροʋίαʎ ʅɹʖρι τɻ ɽɹʍɻ ;ȳͿ ʊʋοʐ ʍταͲ
ʅατɳ ʍτιɶʅιαία͘ 

2 2 2
2 2 2

1 1 10 m m gd k k( d) d 0,2m
2 2 2

− υ = + ∆ − ∆ + ⇒ =   

H ʅɹɶιʍτɻ δʐʆαʅιʃή εʆɹρɶεια τοʐ ελατɻρίοʐ είʆαι  2
max

1U k( d) 12,25J
2

= ∆ + =  

Δ5.  O ρʐɽʅʊʎ ʅεταɴολήʎ τɻʎ ʃιʆɻτιʃήʎ εʆɹρɶειαʎ τοʐ δίʍʃοʐ ʊταʆ αʐτʊʎ ʋερɳʍει ɶια ʋρʙτɻ ʔορɳ 
αʋʊ τɻ ɽɹʍɻ ;ȴͿ ʋοʐ είʆαι το ʔʐʍιʃʊ ʅήʃοʎ τοʐ ελατɻρίοʐ δίʆεται αʋʊ τɻ ʍʖɹʍɻ 

2
dK F m g , (4)
dt ∆ ∆= Σ ⋅ υ = − ⋅ υ  

Εʔαρʅʊɺοʐʅε ȺΜΚΕ ɶια το Σ2 αʋʊ τɻʆ ɽɹʍɻ ;ȳͿ ʅɹʖρι τɻ ɽɹʍɻ ;ȴͿ͘ 

2 2 2
2 2

1 1 mm 0 m g( d) k( d) 5,25 2,3
2 2 s∆ ∆ ∆υ − = − ∆ + + ∆ + ⇒ υ = ⇒ υ =   

Αʆτιʃαɽιʍτʙʆταʎ ʍτɻ ʍʖɹʍɻ ;4Ϳ ʋαίρʆοʐʅε   
dK JF 46
dt s∆= Σ ⋅ υ = −  

 

 

 

ΘΕΜΑ Α      

Α1͘ ;αͿ    Α2͘ ;δͿ    Α3͘ ;ɶͿ    Α4͘ ;ɶͿ      Α5͘   α  Σ    ɴ͘ ȿ     ɶ͘ Σ    δ͘ Σ    ε͘ Σ        

ΘΕΜΑ Β                                                                                                                                                 

Β1.   (i)  

ȳια το ʍɻʅείο Ε ʋοʐ είʆαι ʍɻʅείο τοʐ ʃαροʐλιοʑ ɹʖοʐʅε͗      

E cm E cm r , (1)γρ γωνα = α + α ⇒ α = α − α
  

 

ȳια το ʃαροʑλι ιʍʖʑει͗  cm R , (2)γωνα = α  

Σʐʆδʐɳɺοʆταʎ τιʎ ;1Ϳ͕ ;2Ϳ ʋαίρʆοʐʅε͗ 


